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Introducao

Os registradores de grandezas elétricas ST9250R atuam como poderosos sistemas de monitoramento de energia elétrica, avaliando de forma continua e
em tempo real a tensédo e a corrente nas trés fases pelo método True RMS, permitindo o célculo preciso de todos os itens de interesse.

Os parametros do registrador podem ser ajustados no préprio equipamento, através de uma interface amigavel ou via interface serial padrao elétrico RS-
485, pelo protocolo MODBUS-RTU. A programacao e a operagao do ST9250R serédo abordadas ao longo deste manual.

Descricao do produto

Caracteristicas

A partir das grandezas lidas (tensé@o e corrente nas trés fases), o ST9250R exibe, sequencialmente, as seguintes medidas: tenséo fase-neutro, tensdo
fase-fase, tensédo no primario (somente se TP # 1), corrente, fator de poténcia por fase, fator de poténcia total, poténcia ativa por fase, poténcia ativa total,
poténcia aparente por fase, poténcia aparente total, poténcia reativa por fase, poténcia reativa total, consumo ativo, consumo reativo, demanda ativa,
demanda reativa, demanda média ativa, demanda méaxima ativa, demanda média aparente, demanda maxima aparente, frequéncia, falta de kVAr por fase,
falta de kVAr total, excesso de kVAr por fase, excesso de kVAr total, tempo de funcionamento, vazdo média e volume do fluxo de 4gua e gés, distor¢cao
harménica total e contetido harménico até a 492 componente impar.

O equipamento conta com a funcéo de alarme, que € acionado pelo evento programado e desligado via painel (pressionando a tecla ESC). Os eventos que
provocam alarme podem ser:

» o fator de poténcia muito indutivo;

« o fator de poténcia muito capacitivo;

+ a tensdo alta na alimentagéo do sistema;

* a tensdo baixa na alimentagao do sistema;

* a sobre corrente na carga;

* a subcorrente na carga;

* 0 contetdo harménico elevado (de corrente e tenséo);
» a demanda ativa excessiva.

Os eventos de alarmes geram ocorréncias que sao gravadas em memoria. As Ultimas 100 ocorréncias ficam registradas.

Instalacao

Inspecgao Visual

Antes de instalar o produto, proceda a uma cuidadosa inspecéo visual, para certificar-se de que o equipamento ndo apresenta danos provocados pelo
transporte.

Esquemas elétricos de ligacoes

As figuras a seguir mostram os esquemas de ligacéo para a instalacdo dos registradores ST9250R.

Observagoes importantes na instalacao do equipamento

m O transformador de corrente (TC) deve medir a corrente total a ser monitorada.

B Deve-se colocar um TC especifico para a medicao de corrente (sempre na relacdo de transformagdo XXXX/5A). Caso j4 exista um instrumento
de medicdo, a medicéo de corrente pode aproveitar o TC do instrumento, desde que a corrente do secundario do TC seja sempre ligada em série
com a do medidor.

B Deve-se colocar um TC especifico para a medicao de corrente (sempre na relacdo de transformagdo XXXX/5A). Caso j4 exista um instrumento
de medigdo, a medicéo de corrente pode aproveitar o TC do instrumento, desde que a corrente do secundario do TC seja sempre ligada em série
com a do medidor.
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Painel

Elementos do painel traseiro

O painel traseiro apresenta todas as conexdes necessarias a operagdo do equipamento. Basta ligar os conectores adequados conforme a indicacédo da
serigrafia do painel.

80 Alimentacao
270VAC

Comunicagao

: Alarme
Serial

Als + | = [+ =] c[m]w
485 ED1 | ED2 [ ALARME

Entradas de Pulsos
Leitura de Agua e Gas

TENSAD CORRENTE
R|S|T|N RIR|[S|S[T]T

Medicao de Corrente

Entrada TC's
BN EEERE

Medicao de Tensao

Elementos do painel frontal

A figura a seguir apresenta o painel frontal do registrador ST9250R.
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Nota: No display o “backlight” (iluminag&o do display) s6 é acionado quando uma tecla é pressionada. Caso nenhuma tecla seja pressionada no periodo
de 3 minutos, a iluminagdo sera desligada automaticamente.

Na exibicdo de “Falta de capacitor por fase”, pressionando-se a tecla ENTER, o display ir4 alternar entre fase e total. Este procedimento também serve
para as poténcias: ativa, aparente e reativa.
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Menus

As funcdes do ST9250R estdo dispostas na forma de um menu principal e de submenus secundarios, como mostra 0 esquema a seguir:

Tensao Fase-Neutro (FN)
Tenséo Fase-Fase (FF)
Tensao Priméaria (P) (para TP # 1)
Corrente
Fator de Poténcia
Poténcia Ativa (*)
Poténcia Aparente (*)
Poténcia Reativa (*)
Consumo Ativo
Consumo Reativo
i L. Demanda Ativa (* *)
Medidas Elétricas Demanda Reativa ()

Demanda Média Ativa
Demanda Maxima Ativa
Demanda Média Aparente
Demanda Méaxima Aparente
Frequéncia
Faltas kVAr (*)
Excesso kVAr (*)
Entrada Digital 1: Vazéo e Volume
Entrada Digital 2: Vazédo e Volume
Tempo Funcionamento (***)
DH Total Fase Selecionada
DH por Fase Fundamental
32 Harmonica

Distor¢cao Harmdnica 5% Harmonica

Tenséo 72 Harmonica

92 Harmonica

492 Harmonica
DH Total Fase Selecionada
DH por Fase Fundamental
32 Harmonica
Distor¢do Harménica 5% Harmonica
Corrente 72 Harmonica

92 Harmonica

492 Harmonica
Tensdo Nominal (Apenas visualiza¢ao)
Transformador de Corrente (TC)
Transformador de Potencial (TP)
Set-Point Fator de Poténcia
Endereco Modbus

Programa Geral B
Intervalo de Integracao

Tempo Entre Registros

Modo de Registro de Distor¢gdo Harmonica

Baud Rate

Tipo de Ligacéo
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Horério de Ponta
Constante Conversao Entrada Digital 1
Constante Conversao Entrada Digital 2
Fator de Poténcia Indutivo
Fator de Poténcia Capacitivo
Sobretensdo
Subtenséo

Programa Alarmes Sobrecorrente
Subcorrente
Distorcdo Harmonica Total de Tenséo
Distorcao Harmonica Total de Corrente
Demanda Ativa Excessiva

Data e Hora Ajuste do Reldgio Interno

Status Mensagens Sobre Funcionamento ou Erros

(*) Pressionando ENTER, alterna exibicao dos valores por fase e total.
(**) Se estiver no periodo de ponta aparece (p).
(***) Pressionando ENTER, alterna exibicao do valor atual e anterior (més).

Nota:

» Se a tecla ENTER for pressionada durante a exibigdo de alguma das grandezas do menu Medidas Elétricas, este parametro ficara configurado
como o preferencial, e sera mostrado até que se pressione qualquer tecla.

Descrigcao dos Menus

A seguir é apresentada uma breve descricdo de cada um dos menus dos registradores ST9250R. Instrucdes relativas a programacédo e a operacao do
equipamento sdo apresentadas mais adiante.

Medidas Elétricas

O usuario visualiza as medidas de tensdo e corrente de cada fase, frequéncia, poténcia aparente, poténcia ativa, poténcia reativa, bem como o valor de
kVAr que precisa ser adicionado a cada fase do sistema para alcangar o set-point. Além disso, € possivel visualizar a totalizagdo dos valores tenséo fase-
neutro, tensdo fase-fase, tensdo no primario (somente se TP # 1), corrente, fator de poténcia por fase, fator de poténcia total, poténcia ativa por fase,
poténcia ativa total, poténcia aparente por fase, poténcia aparente total, poténcia reativa por fase, poténcia reativa total, consumo ativo, consumo reativo,
demanda ativa e demanda reativa (média e maxima) frequéncia, falta de kVAr por fase e falta de kVAr total, excesso de kVAr por fase e excesso de kVAr
total, tempo de funcionamento atual e anterior (més).

As entradas P1 e P2 séo apresentadas como leitoras de pulsos dos sensores de vazao de agua e gas (respectivamente), e preparadas para trabalhar com
sensores do tipo “coletor aberto”. O equipamento atualiza os valores de vazdo média e volume escoado a cada minuto, sendo possivel ainda programar
uma constante de conversédo para ajustar o medidor a realidade do sensor utilizado.

O tempo de funcionamento é cumulativo, ndo admite ajuste. O valor anterior é atualizado na troca do més. O valor atual é incrementado quando existir
tens@o em qualquer uma das fases.

Distorcdo Harménica de Tens&o e de Corrente
O usuario visualiza o contetido harménico total e das harmonicas de cada fase de tenséo e corrente até a 492 ordem.
Programacéo

Permite a programacgdo dos parametros basicos do ST9250R: relacdo do transformador de poténcia (TP), relacdo do transformador de corrente (TC),
tenséo de entrada, tempo de amostragem, intervalo de integracéo, fator de poténcia desejado, endereco MODBUS e horario de ponta (inicio e fim).

A programacao de horario de ponta é apenas informada na visualizag@o de grandezas nédo gerando nenhum registro em fungéo desta programacao.
Alarmes

O usuario pode definir os valores para 0 acionamento do alarme. O alarme pode ser ativado por fator de poténcia muito indutivo, fator de poténcia muito
capacitivo, sobre e subtenséo na rede, sobrecorrente, subcorrente ou contetdo harménico elevado de tensédo, corrente e demanda ativa em excesso.

Data/Hora
Aqui o usuario pode ajustar a data e a hora do relégio interno do equipamento.
Status

Neste menu, cada vez que a tecla UP or DOWN for pressionada, uma nova informacao sera exibida sobre a configuragéo/status do equipamento ou entdo
sobre algum erro que esteja ocorrendo. As mensagens exibidas no menu Status também aparecem a cada 10 segundos nos outros menus de
visualizagéo.
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Programacao

Liberacao de programacao

Para evitar que pessoas ndo autorizadas alterem os parametros do registrador ST9250R, o software do equipamento conta com uma codificagdo para a
liberagédo da programacéo. Para liberar o painel, pressione as teclas UP e ESC simultaneamente. A mensagem “Prog. Autorizada” ser& exibida no display.
A mensagem “Prog. Nao Autor.” aparecera toda vez que o usuario tentar alterar um parametro sem ter executado o procedimento de liberagao.

Reset dos acumuladores

E possivel reiniciar os acumuladores (zerar seus valores) de consumo ativo e reativo, bem como o volume total escoado registrado para cada entrada de
pulso. Para isso, pressione as teclas UP, DOWN e ESC simultaneamente. Quando as teclas forem liberadas uma solicitagdo de confirmagao sera exibida,
confirme o apagamento e TODOS os valores serédo zerados. A mensagem “Apagando” aparecera no display.

Como programar o equipamento

Antes de dar inicio & programacdo do ST9250R, execute o procedimento de liberagdo de painel, conforme descrito anteriormente (pressionando simul-
taneamente as teclas UP e ESC).

A programacdao dos parametros é bastante simples, e segue sempre a mesma rotina:

m  Para visualizar os menus, pressione a tecla ESC.

B Depois, com as teclas UP e DOWN, “role” o display até chegar ao menu desejado. Para acessar os parametros do menu, pressione a tecla
ENTER.

Novamente com as teclas UP e DOWN, selecione o pardmetro que vocé deseja programar e, depois, pressione ENTER.
O proéprio valor da grandeza comegara a piscar. Altere o valor conforme o desejado utilizando as teclas UP e DOWN.

Apbs a alteracdo, pressione ENTER para confirmar o valor, ou, para cancelar a alteragdo do parametro e sair sem salvar, pressione ESC.
Proceda da mesma forma para alterar qualquer parametro de programagao.

Descricao dos parametros programaveis

O registrador ST9250R possui varios parametros passiveis de programacao, todos disponiveis em trés menus: Programagédo, Alarmes e Data e Hora.
Cada um desses menus e seus respectivos submenus ou parametros serdo descritos a seguir.

Menu Programagéao

m Tensdao: Valor nominal da tensdo fase-neutro da medi¢éo. Nao requer programacao, pois € lido diretamente da rede. Os valores podem ser 127,
220 ou 254 Vac.

B Transformador de Corrente (TC): Relagédo do TC utilizado na medigdo de corrente nas trés fases (o tipo do TC deve ser sempre XXXX/5A).
Existe uma grande variedade de modelos que podem ser ajustados de acordo com os valores comerciais. Valor padrao: 500.

m Transformador de Potencial (TP): Relag&o entre o primario e o secundéario do TP. Os valores possiveis séo 1 a 500. Valor padréo: 1.

Ex: Primario = 220 Vac / Secundario = 220 Vac / valor = 1
Primario = 13.800 Vac / Secundario = 220 Vac / valor = 62

Set-Point Fator de Poténcia: Fator de poténcia desejado. Pode ser ajustado desde 0,92 até 0,99. Valor padrdo: 0,950.
Endereco Modbus: Endereco do registrador na rede. Varia de 001 a 247. Valor padrao: 001.

Intervalo de Integragao: Intervalo para calculo de demanda. Pode variar de 1 minuto até 60 minutos. Valor padrdo: 15 minutos.

Tempo entre Registros: Periodo de amostragem para registro na memoria. Pode variar de 1 segundo até 60 minutos. Valor padrao: 600
segundos.

B Modo de Registro do Contetdo Harmdnico: Define quais contedos harménicos serdo registrados: corrente, tensdo ou ambos. Os valores
podem ser:

0 - ndo grava DH;

1 - grava DH de tensao;

2 - grava DH de corrente;

3 - grava CH de tenséo e corrente.

Valor padréo: 0.
Baud Rate: Velocidade de comunicag&o. Valor padréo: 19.200.
Tipo de Ligagéo: Determina o tipo de ligagéo: estrela (Y), delta (D) ou delta aberto (DA).

Horéario de Ponta: Horério de inicio e término do periodo considerado de ponta de consumo (00 a 24 h). Valor padré&o: Inicio: 18:00 Final: 21:00.

Constante Conversédo Entrada Digital 1: Determina a quantidade de pulsos recebidos pela Entrada Digital 1 que deve ser considerada igual a
um metro cibico (1m3). Valor padrdo: 01000.

B Constante Converséo Entrada Digital 2: Determina a quantidade de pulsos recebidos pela Entrada Digital 2 que deve ser considerada igual a
um metro cubico (1m3). Valor padrao: 01000.

Menu Alarmes
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Os alarmes séo analisados 1 minuto apds a energizagéo do equipamento. Depois disso, os alarmes sdo acionados imediatamente apds ser atingida a
condigdo programada. Abaixo séo listados os eventos que podem causar alarme:

m FP indutivo: Se o FP ficar indutivo, abaixo do valor programado, por mais de 10 segundos, o alarme sera acionado. Este alarme pode ser
programado com valores de 0,80 a 0,99, ou ent&o ficar desativado (OFF). Valor padréo: 0,85.

B FP capacitivo: Se o FP ficar capacitivo, abaixo do valor programado, por mais de 10 segundos, o alarme sera acionado. Pode ser programado
com valores de 0,80 a 0,99, ou entéo ficar desligado (OFF). Valor padréo: 0,85.

B Sobretensdo: Tensao alta na rede de alimentagéo, ou percentual a mais sobre a tensdo nominal. Sempre que o percentual programado for
ultrapassado, o alarme seréa acionado. Os valores possiveis sdo 1 a 20% ou desligado (OFF). Valor padréo: OFF.

B Subtensdo: Tensdo baixa na rede de alimentacéo, ou percentual a menos em relagdo a tensdo nominal. Sempre que o percentual programado
for ultrapassado, o alarme sera acionado. Os valores possiveis sdo 1 a 30% ou desligado (OFF). Valor padrao: OFF.

B Sobrecorrente: Sobrecorrente na medi¢éo, ou percentual dentro do valor do TC. Sempre que o percentual programado for ultrapassado, o
alarme ser& acionado apés 15 segundos. Os valores possiveis séo 1 a 150% ou desligado (OFF). Valor padrao: OFF.

B Subcorrente: Subcorrente na medi¢do, ou percentual dentro do valor do TC. Sempre que o percentual programado for ultrapassado, o alarme
sera acionado ap6s 15 segundos. Os valores possiveis sdo 1 a 20% ou desligado (OFF). Valor padréo: OFF.

m  Harmoénicos de tensdo: Contetdo harménico total da tensdo elevado, ou percentual em relagdo a amplitude da fundamental. Sempre que o
percentual programado for ultrapassado, o alarme sera acionado. Pode ser programado de 1 a 50% ou desligado (OFF). Valor padrao: OFF.

m Harmoénicos de corrente: Conteddo harménico total da corrente elevado, ou percentual em relacdo a amplitude da fundamental. Sempre que o
percentual programado for ultrapassado, o alarme sera acionado. Pode ser programado de 1 a 50% ou desligado (OFF). Valor padréo: OFF.

m Excesso de demanda ativa: Demanda de poténcia acima da programada. Sempre que o valor da demanda no intervalo de integracé@o for
ultrapassado o alarme ser& acionado. Valores possiveis 0 até 9999 KW. Valor padréo: OFF.

Operacao

Descricao dos menus de leitura

A operacdo do registrador ST9250R se resume a visualizagdo das grandezas medidas pelo equipamento nos menus Medidas Elétricas, DH tenséo, DH
corrente (os menus Programacdo e Alarmes séo utilizados apenas para programar o equipamento, como foi visto no capitulo anterior). As opcdes de
visualizagao/operagéo sdo descritas a seguir.

Medidas Elétricas

Utilizando as teclas UP e DOWN, selecione o menu Medidas Elétricas e pressione ENTER. O display passara a exibir o valor da tenséo da rede e,
depois, sucessivamente, as demais grandezas. Se desejar, utilize as teclas UP e DOWN para visualizar as outras medidas elétricas, conforme o desejado.
Para encerrar a visualiza¢@o das medidas elétricas, pressione ESC.

Contetdo Harménico de Tensao e de Corrente (DHT e DHC)

Utilizando as teclas UP e DOWN, selecione o menu DH Tensdo/Harm Tensao ou DH Corrente/Harm Corrente, conforme o desejado, e pressione a tecla
ENTER. Vocé estara visualizando o conteido harménico total da tensdo ou da corrente, de acordo com o menu selecionado. A unidade de todas as
medidas é %, e elas estéo calculadas levando em conta o valor de 100% para a amplitude da fundamental. Utilize as teclas UP e DOWN para visualizar o
valor da harménica desejada.

Caracteristicas técnicas

Tensao de alimentacéo
Consumo
Frequéncia

Saida de alarme

80 a 270 VAC

5VA

50/60 Hz +£0,3

C/NA/NF 5A / 220 VAC max.

Peso 500 g

Dimens0fes DIN 96 x 96 x 75mm
Fixacéo Encaixe em painel
Corte no painel DIN 92 x 92 mm
Temperatura de operacédo 0ab0°C

Umidade de operacéo

Entradas de medicéo

10 a 95% UR néo condensado
Tenséo: 80 a 600 VAC (entre fases)
80 a 346 VAC (entre fase e neutro)
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Precisao

Programacéo

Interface serial

Interface homem/maquina

Parametros programaveis

Indicagdes de painel

Memoria de registros

Alarmes

Corrente: XXXX/5A
Vel=0,5%

FP, kW, kVA, kVAr = 1,0%
Painel (teclas de ajustes)
Interface Serial (software)
Protocolo elétrico: RS-485
Protocolo de software: MODBUS-RTU
Distancia méaxima: 1.000 metros
Entrada: 4 teclas

Saida: ST9250R = 2 linhas X 16 caracteres LCD
Relacédo de TP

Relacédo de TC

Tempo entre Registros
Intervalo de Integracao
Fator de Poténcia Desejado
Velocidade de Comunicagao
Endereco de Rede

Tipo de Ligagéo

Horério de ponta

Tenséo Fase-Neutro
Tenséo Fase-Fase

Tensédo Priméria

Corrente

Fator de Poténcia

Falta de kVAr

Excesso de kVAr
Frequéncia

Poténcia Ativa

Poténcia Aparente

Poténcia Reativa

Consumo Ativo

Consumo Reativo
Conteudo Harmonico de Corrente e de Tensdo até a 492 componente

Demanda Média Ativa

Demanda Maxima Ativa

Demanda Média Aparente
Demanda Maxima Aparente
Entradas Digitais: Vaz&o e Volume
Tempo de Funcionamento
Registros de Grandezas 24.000
Registros de Ocorréncias 200
Registros de Harmdnicos 240
Fator de Poténcia Indutivo

Fator de Poténcia Capacitivo
Valor Maximo e Minimo de Tens&o
Valor Maximo e Minimo de Corrente

Valor Maximo de Contetido Harmdnico de Tensao
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Valor Maximo de Contetido Harmoénico de Corrente
Demanda Ativa

. Fusivel Térmico Rearmavel
Protegdes

Supressores de Transientes Internos

alfaco

Alfacomp Automacao Industrial Ltda.

+55 51 30297161 - www.alfacomp.ind.br
Rua Bardo do Triunfo, 576, sala 402 - Porto Alegre - RS - Brasil

Multimedidor de Grandezas Elétricas ST9250R - Manual de utilizagdo - www.alfacomp.ind.br

13


http://www.alfacomp.ind.br/

